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هذا الكتاب من مسح الكتروني وتحويل الى صيغة بي دي اف ورفع على شبكة الانترنت 
يرجع الفضل الى الله أولا ثم الى الاستاذ أشرف عمر سمور -فلسطين لصالح موقع عرب 
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959 دُورلتث :1 ككندَر 5 و 
مكسّة إبشنات كارو نوك 
تشع رمشسككة لفتار ا ركلة توك 
بالتتاون مع شركة دورلنغ كندرشي 
قوق الطبْع © دُورليْغكندَرسْلي لمحدءلندن_الطيمّة الإنكليزية 
حُقوق الطبئع © مككتبة لبشنان تَاتْمْون نك - الطبعّةالعربييّة 
جميع الحقوق تحفوظة : لا تجوز نش رأ جُزْء مِن هلذا الكتاب أوتصويره 
أو تخزينه أوتسّجيله يأيوسيلة دون شوافقة خَطيّة مِنَّالتَائِن 
١‏ مككتتبة بعنامت تاشئوت 
مندوق البَريد: 1١-5676‏ 
بتيروت -ليثناننتك 
كلاه وَموَزعون في بيع أنساء الحالم 
الطبعّة الأولك : 1998 
ترقمالكتاب: 0160193264 


6 كتب الفراشة 

سيلسيلة ” تجتإربٌ علمية مبّسّطة “: 

٠١‏ المغتطيسكية ‏ 5ه الحَوَاسٌ 

؟. المتكتاتت ١٠ه‏ كاذب الأرضية 
"'. الطكتاقّتة ١١اهالكلاء‏ 

4ه الضبكحوءو #اء الحكرارة 

6. الكهيّاء١‏ "ا الالوّاتٌ 
5. الصكورت- 5اء الهحتواء 

. الطكّقسنت 0ه نموالنيّات 

8. الحرّكّة .١١‏ الأرقاموالأعكاد 


ما الشاخن ١9‏ البار د؟ 


النَارٌ ساحِةٌ وكذلك أَيّامُ الصَّيْفِه والجيلاتي بارِدٌ وكذلك لَيالي 
الشَّتَاءِ باردةٌ. للسّحْونَةٍ وَالبُرودَةٍ السَّبَبٌ تَفْسّهُ - الحرارة. 
الْأَشْياءٌ البارِدةٌ لا تَحْتَلِكُ عن السَاحِئَةِ إلا بأنها تَختوي حَرارَةٌ 
أَكَلَ. علمك عافيه لات يقري العيز مخ الخراية: إذا عَطظَسْتَ 
في بُحَيْرَةٍ باردقٍء تَفْقِدُ شَيْنَا من هذه الحرارّة. 

الحَرارَةٌ تُبّقينا - وتُبّقي سائرٌ الكائناتٍ الحَبّةِ - على فَيْدٍ 
الحَياة. لا تَسْتَطيعٌ أَجْسامُنا أنْ تَعْمَّلَ من غَيْرِها. تَختاجُ إلى 
: الحَرارَةٍ أيضًا لنَظبْحَ طعامَنا وتَحْفَط بيوتَنا دافقة. الشَّمْسٌ 


سوام م مه 


جَةُ برد والقسلة الدى تأكلة يتيزاينا منظه الخراية الي تسح إلبها 
يَتَجَمَدُ الما في الظفْسن الشديد ‏ إين 224 ار اوس ب + 6-2 وان ادا 2 له 
اي الطتبي لتق اساقد بإ تكاننا أيضًا أن سكوك بإخراف: الود 
و عِنْدَما يَفْقَد الماءٌ الكثيرَ ا 7 

م ابعرانة يعون إن عند عو كلزتاءويالنان. 
التَلْخُْ مُكَوّنْ من بلّؤْراتِ جَليدٍ 

دَقيقَة . : 
تأكل فذقا 

الطَبْخ يَعَيْر الطعامَ. يَجْعَلَهُ 


ع 


عِنْدَئِذٍيََحَوَّلُ ثانيَةٌ في داخل 
22 الا 0 
أجسامنا» وَيُوَلك حرارَة تُذُفنّها . 


خرارة بالاخيكاك 
كُلّما احْتَكٌ سَيْعَانٍ تَوَلَدَتْ حَرارَةٌ. إذا كانت يداك بارِدتَيّنَء حاو 
َرْكَهُما يبَغض . إِنها طريقة سَهْلَهُ لتَدقاً! 
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كُنْ دَفْآنَ أو كُنْ مُبْتَردًا 
طَبَقاتٌ التَّيِابٍ تُبْقِيكَ دَفْآنَ في الجر البارِدٍ لأنْها تَحْتَبِسٌ حرارَة 
جَسَدِكَ . أما التَيِابُ الحَفِيفَة فتُساعِدُكَ على أنْ تَظَلَّ في الجَو 


روم سس 


الحار مَبْتَرِدا . 


حل هذه العَلامَةُ تي عُنْ عالِمًا حَريصًا على السّلامة 
كُنْ حَريصًا مياد ان نع اللَعْليِماتِ كُلّها بانياءٍ وكُنْ 
كشال راشدا أن يتك 
هذه الحُظوَةٍ منّ النّجْرِيَةِ . الرُجاجَ والمِقَّضَاتِ وعيدانَ 
لتاب والشموع والكَهْرَباءَ. إِيّاك 
أن تَضَعَّ شَيْنَا في قَمِكَ أو عَيْتَيِكٌ . 


يُعِينّكَ في دائِمًا حَذِرَاء خصوصًا في تَناوْلِكَ 


غاية تَخْتَرق 

تَخْتاجٌ النّارُ إلى حَرارَةٍ لِتَسْتَعِلَ. 

وقد تَنَِْلُ الحَرارَة من حريتٍ فتُشْعِل 
حريعًا آخَرَ. في الغابات» تَنْتَشِرْ 
ليه اللَّبٍ من شَجَرَة ة إلى شجَرَةٍ 
وقد تَحْيَرِقُ مساحاتٌ شايِعَةٌ من 
الغاباتِ. 


كُنْ حَذِرًا عِنْدَ تََاولِكَ السام 
وحَتَفِيَاتِ (صَنابيرٍ) الماءِ السَاحِنِ. 
[احوض تعلق أل تلمد فاه 

ل ا نا أن 


يُساعِدَكَ في اسْتِخُدام الماء السَاخِنٍ. 


محبس حخرارة 
إبْنِ مِحْبّسٌ حَرارَةٍ واخيس شَيْئًا ما تحتاج إليه: حصي 
من خرارة الشّمْسٍ. الإشعاعاتٌ ص 2 
الجرايه 5 تقبل عق الشسي إلى وكككدم : 
امن يخيش الكرارة ولتقط ع -2 لب كزتون كبيرة 
حلم الكترازة وكقيثنها . ع " 


مقع وَرَق لف بلاستيكيّ شريط لاصِق قَلَم 


١‏ أَرْْم عَطِنٍ 
منّ العْلْبَة. 


؟” ا بآناع الزاركتن» تماقا 


أبر. جلجى بنقاية, 


لِيَكُنِ الجانْث 
النّمَاعُ إلى أغلى. 


٠١#‏ بن داخلَ الشثية 


- 
2 


إشماعاك الشقس القواركة 


مُشْمِسٍ وضّعْ كوب الماء 
داخِلها. غَط العلْبَةَ بِوَرَقٍ الل 


البلاس كك . 


-- + 


7 32 2 سمة‎  # 
اللامؤعان .ما يَدقاً الماغ- إِشكيرة بإِصبَيِكَ!‎ 


نباتات تنمو تخت الَرْجاجَ 
تمر الأزهار فى الذفيئات هرا حسنًا. تَمَرٌ الحرارة عير السفقفة 
رالمد ان ال جاحتة وتحكي ,فى الذاخل هذه الهواء ف الدفعي 


حتّى في الأيّام البارِدة. 


ه 
طاو واحتفى 
الحرارَةٌ قاوزة على أن تَمْعَلَ الآشياء تَطيرً! ذلك ما تحتاج إليه: 
أن الهَواءً السَّاِنَ يَرْتَفِمُ. عِنْدَما يَسْحْنُ الهَواءُ 


موج. و 


ويَرْتَفِعُ» تَتَحَرَكُ الحَرارَةٌ صُعودًا بما يُسَمَى 


«الحَمْلَ». الحَمْل يُساعِدٌ على توَرْعَز الحرارَة 


الصَّادِرَةٍ من جهاز التَّسْحْين فَتَدْقَا العْرقَة. 


الهّواءٌ السَّاخِنٌُ 
خَفيفٌ وَيَدْتَفِمٌ» 


رافِعًا الكيسّ. 


الهواء'النشالجن. ل 
بعد بضع ثوانٍ. أوقف 


المحففة :وات لك !اكيس : 
يَرتَفِعٌ الكيسر في الهّواء . 


قُدْرَةٌ الهّواء السَاخْن 
الْحَمْلُ الحَرارِيٌ يَجْعَلٌ مُنطادَ الهَواءِ السَايِنِ يَطيرٌُ. يُحَمّي حَرَّاقٌ» يَعْمَلُ على 
الغاز» الهّواء داخِل المُنْطادِ. يَرْتَفِعُ الهَواءُ السَاخِنُ رافِعًا المُنْطادَ وسَلَتَهُ. 
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أزرار مُنْرَلِقَة 


ما تحتاج إليه: 


ضَعْ بَعْض الأشياء في ماءِ 

اه اد 
000 أ ناذا 

يه حرا سنن مشطرة بلاشتيكيّة 
سرك الحرارة في الأجسام 


ل دع 


بسْهُولَة» تكون جَيدَةٌ 


«التّؤصيل» للحرارَة . ِ 


إِجِْعَل الأَرْرانَ 


3 
فى صّف واحِد. 


١‏ َّتِ المِسْطَرَةٌ وَالمِلْعَفَة والقَلَمَ إلى 
البق بِمَعْجون الكَّدْ لتشكيل . 


5 توعان :16 لق اكد لاوا إلئن 
الماءِ. ولا يَتَحَرَّكُ الآكران. 


أظرّة القوراك مق قاوورة ما تحتاج إليه: 00 
تمتها + َ اك | 

بتسخينها احير إلى َلاتٌ كنات شاب 
داخلها ماءً بتبريدِها. سترى (شَقَاطات) قابلة للدي 


كيف يَكُبْرٌ حَبم الأَشْياءِ 
عِنْدّما تَسْحُنُ ويَضْعْرُ عِنْدَمَا : لاصق 


نبرد . ترق ماء دافِئ 
د“ 2 
َإِبْرِيقٌ ماء بارد مَعْجون تشكيل ١‏ طعام 


١‏ ضغ قن 
شرْبٍ في قم 
القارورّة واكبس 
حَوْلّها مَعْجِونَ 


و١‏ لو الماءَ 
في الكوب بِشَيْءٍ 
من مُلْوّنِ طعام . 


كشوك الكراوة 


«يَتَمَدَّدُ» الهّواءٌ في / 1 عَيْرَ حُدْران 
بي ب 0 ' بْرَ جَدرانٍ 


القارورة إِنْ يَدْقَاً د 
د : القارورّةٍ الرّقيقة 


جِدًاء إلى الهَواء 
داجلها. 


© صُبّ الماء الدَافِيَ قَوْقَ القارورة. تَخْرُحُ منّ 
الأثبوب ُقاقيعٌ كَبِيرَةٌ منّ الهّواء . 


ا ١‏ ع قحة 
: التّكيلة على الصّفْحة الثّالِية. 


الهَواءٌ داخِلَ القارورّة 


0 8 
«يَتَقلصٌ»»: أو يَصعْرٌ 3 


> فعق إ؟ ممود 
حَكِمُهء إذ يَبْرُد. 


الماك يَكُلَّ في القراخ 
3 0 - 
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الذي خَلَّقَهُ تَقلَصٌ الهَواءِ 
في القارورَة. 


هل تَعْرِفُ ما هي أَفْضَلْ طَريمَةٍ لِحَلْحَلَةِ غطاءِ 
مَرْطَبانٍ (يَرْطَمانِ) مُسْتَعْص؟ إمْسِكهُ تَحْتَ 
تقرى ماو ساضوي الكر ار تقر القطاة 
تمده يت اليصاقة بالمزطبان. ويَشْهْلُ 


م 


؟ الآنّ صُتّ الماء 
البارِدَ على القارورّة. 
تشفط الما العلون 


5 .0 
صعودًا فى الأنبوب 
وإلى داخل القارورة. 


الْتَقِظ كوبًا ببالون! الماءٌ الذَافِئٌ 
والمَاء البارة كَفيلانٍ بالحيلة» 


عرصرع كانه ابه 


ءَ يتمدد ثم 


الماك الدَّافِئٌ 
يَحْعَلٌ الهّواءً 
فى الكوب يَتَمَددٌ. 


البالونٌ البارِدٌ 
ُيَوَدُ الهواء 
ادافين ال 
الكوبء جاعلا 
َه يتقلصُ. 


١‏ لوغ الكرت. بن اميد البالون 


الهَواءُ الخارجيٌ يَضْغَطُ 
قلخ الوه كاببقا إقاة 
عل الوق 


5 ينه عقوم ازقى البالوق 115 
يُمْسِكُ الكوبٌ رافمًا إِيَاهُ في الهَواءِ . 


مخباز حرارة 


سُحْونَةٍ الأَشياء 7 ا لسري مَدَُ شب (شّقّاطة) شَفَافة ل 


نيك الكيافة التي تعلو أو تَنْحَفِضُ إِذْ 1 


نكن الأشياء أو تَيْردْدُ. 11 ف 
وَرّقة مُقَوَاة 5 


قارورة 
بارد 5 1 زُجاجِيّة 


لام ١‏ أثلام وين 


١‏ صب ماءً بارِدًا في 
القارورّة إلى أنْ يَمْملِى ثَلانَه 
أزباعها . ثمٌ أَضِفْ يِضْعَّ 
قطلراتٍ من مُلَوَنِ طعام . 31> ضع القن في القارورة 
التَشْكيلٍ لتَحْتِمَ ما حَوْلّها 


7 أنْمْحْ برف في القارورةٍ إلى أنْ يَرْتَقِعَ الما 
إلى مُمْتَصَفٍ القَمَّةِ. 


75 
تر العلامّة الكقراءٌ 


ءءء 
0 كرارَة دافِئة. 


5 
م ثري العَلامَة السَّؤْداءٌ 


المِصّباج 
تَجِعَلٌ الهّواءً 
في القارورّةٍ 


020 


عِنْدَما يَيَوُدُ هَواءٌ 3 
القارورَةٍ 2< 


ويَعودٌ فيَمتصٌ 
بتعا فذق الماء. 
الهّواءٌ الماء 
صعودًا في 
القّشَّة. 


© مع الترْمومِبْرَ في مَكانٍ دافة» ١‏ ضع التْرمومِثْرٌ في البرَاد 
9 نَحْتَ يطباح, مَتَا. . الآنَ يَرْتَقِعُ (الَلاجَة) لِمُدّةِ ٠١‏ دَقَائْقَ. يَنْخَفِض 


المسكويق . عَلَمَهُ ِقَلّم أَخْمَرَ. المُستوى . عَلَّمْهُ بقَلّم أَزْرَقَ . 
*ةااا0ة0يباااللججبي 1101010000 
مقياس مُرْدوج 
أَنِْوبُ هذا اليَرْمِومْر يَسْتّوي سائلًا أَخْمَر يَتَحَرّكُ في الميزانٍ صُعودًا أو تُرولًا مُشيرًا إلى 


دَرَجَةٍ الحَرارَة. وهو يَسْتَحْدِمٌ مِقْيِاسَيْ حَرارَةٍ - مَِوِيَّ ن (م0» وقَرنهايت (ف). 
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بإنكانك أن تنعت الماء ما تحتاج إليه: 
الوح عن طريقٍ تَسْحِينِهِ ا 
وتبريده فَمَظ! الرارة تتول ب 9 صصح 
سالا كالماء إلى بُخارٍ حَفِيٌ . ا بق عَميق 
عِنْدَّما لك هذا البخار» يَعودٌ ملْعقة 
يتَحَوّلُ ثانيّةَ إلى ماءِ سائِلٍ 


7-2 


١‏ ضع التْربَهَ في 
الطبّق العَمِيقٍ . 

أَضِن الماء الدَافِىَ / 
وز وفك 


ينبي أنْ تكونّ 
الحافَةٌ قَوْقّ الم 


الوسخ. 


1 ]وب في رس الطَبَقٍ . 


“و مل المت بِوَرَقٍ لَفْ لسك 


3 صَعْ مُكَمباتٍ اتج في وَسَا 
رق الت البلاضيين . 


كلةي قصضيق تخاة الما وو الف 


النارةه تغوة افيككول آل ماد .سول 


© أنْرْكِ الطَبَنَ لِمُدَّةِ قَصِيرَ 


ند و قَطراتٌ ماءٍ على 3 
وَرَقِ اللّفٌ وتَتَقطرٌ في 


الكرارة بِوَضْع الكواوة اكعول بعل 
الطّبَقٍ في الشّمْسٍ. الماءِ إلى بُخَارٍ يَدْتَفِعٌ في الهواء. ار 


5 أخرج اصرف هية لذ 0-6 
الماء فية نَظيفٌ . ١ح‏ 


الَو نا يَفُعَوَل إلى ين ب 0 كي 


يكونٌ الماءٌ في الكوب وَسِخًا. 


مِضْفاةٌ التقْط 
يَتَكَوَنُ الَف الخامُ من بِيْرولٍ وسَوائْلَ تَفْطِيّةِ أخرى عَديدَةِ. 
في مِضْفاةٍ النَقْطِء تُفْصَلّْ السَّوائِلَ بتَسْحْينٍ التَقْطِ 0 


00 6 


السَّوائِلٍ حول إلى بُخار. لير عتديل 5 نوع منّ البَّحَارٍ 
مُتْمَصِلا لِيُشَكُلَ سائلًا خالِصاء كالبرولٍ مَثَلَا. 
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الغرازة تيل الأشياة» لكن ما تحتاج إليه: 
تَظفئها وكأنّ ذلك قد حَدَتَ 4 ش 8 
بِسِحْرٍ ساحر . ما عليك إلا أنْ 
تناع عنها الأفيجين. 


3 ّ 1 
طبّق رُجاجِيٌ 5 
اه 
لخ (مشحوق خَبر) 


5 8 عه 2 
عيدانٌ يقاب شَمْعة خل مَعْجونَ تشكيل 


١‏ أَلْصِتٍ الشَّمْعَةَ إلى 


قاع الطَبَّقٍ بِمَعْ بِمَعْجِونِ 


ل 


"١‏ رش حَوْلَ الشّنْعَةِ ِلْعقَة كبيرةَ منّ 
لويف فده البيكنغ ياؤدّر. 
َشْكوِلُ الشّفعةُ وكأَحْدُ لبيكنغ باؤودر 
الأْسِجِينَ الذي تَختاجٌ 7 
إليه من الهواء. 


“ للك رمال راشِدًا أنْ 


3 
2 انا. 
25 


'ياؤدّر بِالمَوَرانِ. 


القوّران إلى اللّهَبِ. 1-7 
1 ااه بالإضافةٍ 

إلى بيكّْبوناتٍ الصّوديوم 
ر اش في البيكغ ياؤدّر يُنْتِجِانٍ 


3 فقاقيع غاز ثاني أكسيدٍ 


22 الكَدْبون. 


غارٌ ثاني أكْسيدٍ الكَدبونٍ 
يُعَطِي اللَّهَتَ ويُحْمِدُةُ. 


5 فر عدن إِشْعالَ الشَّمْعَةٍ ثانية . ينْطفئ 
عودٌ الثّقاب قَبْلَ وُصَولِهِ إلى الشَّمْعَوَ! 


مُقَاوَمَةٌ الحرائق 

يْمْكِنُ إِظفاءٌ الحريق بِتَعْطيَتِهِ ِطَبَقَةٍ من غازٍ ثاني 
أكْسيدٍ الكَرْبونٍ أو رِغاوَتِه. طَبَقَةٌ الغاز أو 
رِغَاوَتِهِ تَمْنَعٌ الوا منّ الؤصولٍ إلى اللْهّبٍ. 
من غَيْرِ أكسجين منّ الهّواءِء تَنْطَفِئٌ الثار. 


نا 


حْرَانَ خرارة 


ما تحتاج إليه: 5 


سُرْعانَ ما تَفْقِدُ الأَشْياءٌ السَاحِنَةُ حَرارَتها 1 
يد إذا لم تكن منزوة» أي نبئنة 2 8005 | 
بمَوادٌ عازلّةِ. العازِلُ لا يَسْمَحُ للحرارَةٍ | مَرْطبان 


و دويق في كن كمي نض 2 د صَغير بغطاء 
ِالمُرورٍ عَبْرَهُ سَهولةٍ. أبْتي شينًا من الماء تيا وماق 27 
ساخنًا بِصئْع مُسْتَوْعَبٍ مَعْزولٍ. كُبير بخطاء 


ْ 0ه © 


شَريط فلينة 
2 صق عَريضة 


١‏ لت طَبَقََيْنِ من وَرَقٍ 
الأَنُمئيوم حَوْلَ المَرْطَبانٍ 


ور 
حم 


"١‏ لل مب ماء دافنًا في الكوب 
وفي المَرْطَبانِ الصَّغْيرٍ: 0 
المَرْطبانَ بغِطائه اللَوليَ . 


تدا 


"3 مع الفليئة في قاع المرْطبان 
الكبيرِ ورَكٍْ المَرْطبانَ الصّغيرَ 
َزقها. ثم غَطَ المَْطبانَ ابر 
بغِطائهِ اللَوْلَِيَ . هذا هو حَرَانُ 
الحرارة. 


الكرارَةٌ لا تَسْتَطيعٌ الإنْتِقالَ 1 
عَبْرَ الفِلَيَةٍ أو عَبْرَ طَبَقَةٍ الهَواءِ 2 هيا 


الشحيط بالوطبانٍ الغير. 
الكرارة. مكعوف 000 


منّ الكوب بشهولة» اش عي + ١‏ 5 


فيَئِدَدٌ المائٌ. دك 3 


3 ِنَْظِرُْ ه إلى ٠١‏ دَقَائِقَ. 
أَخْرج المَرْطَبانَ واغْمِسُ 
ِصْبَعَكَ في الماءِ. لا يرال 
دافِنًا - على عَكْسٍ ماءٍ الكوب» 


الّني يرد 


حِفْظ الحرارة 
السَّوائِلُ تَبْقى في القّوارير الكَوائيّةء أي المُمَرَعَةٍ الهّواء» ساخِئّة. إن لها بطائة | 


لَمَاعَةَ وحَثْما مُْكَمّاء مِمّا لا يَسْمَحُ بتَسَرْبٍ الكثيرٍ من الحَرارَةِ. القارورَةٌ 


الْحَواتيةُ تَحْمَظ السَّوائِلَ بارِدَةً أيضَاء لأنّ الحَرارَةَ لا تَسْتَطيعٌ أنْ تَدْخُلّها. 
0 


باد (تلاجة) من أصيص أزهار 
هل تَستطيع أن َضْتمَ بادا من أصيص أَذْهارِء وهس لدم 


تَحْفَظْ فيه أَشْرِبتَكَ بارِدَةٌ في اليَْم الحارٌ؟ 0 


أسطى الأزار ازنك إلوا لي د 0 
شِعّةٌ الشَّمْسٍ إلسننا خِنَةٌ الما إلى بُخار . 


١‏ ضَعْ عُلَبَةَ الشَّرابٍ 


عه 5 لمم 0 2 
إن يَتَبَحْنُ الماءٌ» يَأحذ من 
5 3 

الأصيص حَرارَةٌ فَيَئِوُدٌ 


الشّرات. 


2 ضع الطَبَقَ والأصيصٌ في مَكانٍ 


مُشحِسٍ . 8 المبثل ورد 


لواب 


سائل يتجمّد 


كول السََايِل إلى جايق» أو يَتَجَمَدُه عِنْدَمَا 
يَبْرْدُ كثيرًا . الماءٌ يُتَحَوّلُ إلى جَليدٍ عِنْدَّما 
ع يرنه إل «نْقْطَةَ التَجَمّْدِ) . الله كتفت 


لخ ل تقد 


ومو 


1 الجا 


1 إلى قير 
الوَرَّقِ. ضَعْهُما في صيّة 
التَلْج. وعَطّهِما بالماء. جَمّدٍ 


و2 مه 


الماءَ لِتَخْصُلَ على مُكعَّباتِ ثلج. 


الآق صا له تكله تكو كنت متككبات التلج 


5 ىد 3 ف 2-0 
المْملّحَة ليسث منّ البّرودَةٍ بِحَيْتُ تبقى مُتَحِمُدةُ. 


4# 


بحار شَّتَويَة 


رق 


الأَمُواجُ تَظلَ تَذْ 


الكر مالكةة 


ما تحتاج إليه: م 
ملْح 


صيئيّةُ تلج (جليد) 


1 


مشْبّكا وَرَق مُلُوّنَانِ 


إضاقفةٌ ملح إلى مُكَعْباتٍ_التلح 


يَحْفِض نُقْطَة كَكَكيْهاء 


"' إنتّح المِنْدِيلَ وَافْرْشْهُ على طاولةٍ. صَعْ مُكَعّبَ 
تج على كُلَّ جاب منه. رُشنّ ملا على أَحَدٍ 
إن المُكَعّبٌ المْمَلّحُ يدوت تق ييل 
المِنْديلٌ عَوْلَهُ كثيرًا ويبْدَأ المِشْبَكُ الوَرَقُِ 
ِالظّهِور . المُكَعّبُ الآحَرُ يَذوبُ يبْظءِ. 


ب هذا الشَّاطِئع المُعَطى بالتُلوج. البَخْرُ لا 
يَتَجَمّدُ هناء على الرَّعُْم من أنّ البُرِودَةَ شَدِيدَةٌ. ذلك أن مياة 


مل جلي أن تخز مكنبا من 
الدَلْجر (الْجَليدِ) قَتَحْتَرِفَهَ من 


ل ه 


تير أن تقييقة يشتيي؟ 1 بحرت 


هذه الحيلة الذهشة َ 7 
طريقَةٌ عَريبةٌ لإذاَة الجَليدٍ. 


أ 


ا 


“20 
.تافاته 
سر 
0-7 

اق 
1 0 
0 


1 : 
0 6 


ريط لاصِق ١‏ مُكَُبُ ‏ قارورّة بلاشتيكيّة 2 تاب ثُقيل 
تَلْحِ (جليد) رة 6 


ل أَبْوْمْ طرَئّي السّلْكِ يأَناةٍ 
حَوْلَ عُدُقِ القارورة لِمَشْكيل حَلْمَةٍ. 


]3 ضَعْ ريما من ورَقي الأويوم على 
أستان الشوكةة ضَعْ مُكَعّتَ التَلج كَوْقة . 


اعون 


ممه 


0 أن يمر 
ع 5 

0 الفشديييل 
2 وعيع 5 
الضغط ويَعودٌ 


الماءٌ فيَتّحَمَدُ. 


وَرْن القارورَة يَشيدٌ 
الآنّ السلكَ فَخرُ 
2 التلْج . 


7١‏ بعد تغو ٠١‏ ذقايقء يعون شلك قل الخترق 
مُكَعّبَ التَلْج كُلَهُ. ِلْْقظهُ - إِنّهِ لا يال ِظعَةَ واحِدَةً! 
مم 5 


أقُدام سَريعة 

عِنْدَما يَْرَقُ الممَرَلْدونَ (المُتَرلّقَونَ على البجَليد)» 
تضعظ أؤزائهُم ثرولا على شَئَّراتٍ أخزية الل . 
تشَكّلُ على الججليدٍ طبََة رَقِبَِةٌ جا منّ الماء 
الرَّلِق. بَعْدَ مُرورٍ المُترَلد تَتَجَمّدٌ طَبَقَةُ الماء ثانية . 


57 


كَيْف تُيجَمْدُ أشْياة من غَيْرٍ 
جَمَادَةٍ (فريرّر)؟ إِكْتَشِفْ 
كَنِت يَجْعَلٌ التَلْجُ (السجَليدٌ) 
والملّحٌ الأشياء شَّدِيدَةَ 
البُرودَةٍ - وَاسْتَفِدٌ من ذلك 8 


في عمل ايشكوم! 


مُكَعباتٌ تلج (جليد) كوب خَليت البن) " 
١‏ إخلظ في الكوب مِلْعَقَهٌ كير 
7 وَاحِدَةٌ من مَسُحوقٍ شَراب الشّوكولاتة» 
| ومِلْعَمَتيْنٍ كبيرتَيْنِ منّ الحليب ومِلْعَقَة 
010© تبره واحِدَةٌ من القَشْدة. 


إِشَكَحُدَم ١‏ مِلْعَقَةٌ لِخَلَِا 
الموادٌ خلْطًا جِيّدَاء 


3 ضع الكوب على عَقَةِ الملح 5 يعن حزق العوبه مَزِيدًا من 
ومُكَمّباتٍ التّلج. ١‏ طبقاتٍ القَْجٍ والولح . 


58 


© ضَعْ فوطة الشّاي قَوْقَ الظاس. أُنْرُكِ الحَلِيط في 


الظاس لِنَحْو ساعَةء مُحَرُكًا إِيَاهُ كُلَّ بضع ذَقَائِقَ . 


5 5 
الملّع يَجْعل القع يذو 
بِسوْعَةٍ. والتَّحَوّلُ من كَلْج 


إلى ماءٍ يَختاجُ إلى كرارة. 


وَإِذّ تُسْحَبُ 
الكرارة هن الكليط فى 
الكوبء يُصْبع الخَليطُ 


0000 


5 دون علق شَديدَ الجروتة ويَتَحَكَد: 


تشَكُلٌ الدَّلاهٌ (الشَّوْكَةُ) الْجَليدِيةُ إِذْ يتَقَطرُ الماء من حاقّة سَطح بارِدٍ. 
الحَرارَةٌ تَتَسَرّبُ منّ الماء فيَتَحَوّلُ إلى جَلِيدٍ. الدَّلاةُ تَكبْرُ مع سَيلانٍ 
مَزِيدٍ منّ الماء كَؤْقّها وتَجَمّدِ. 


3.35 


تجحتارب عتميكة مُ)يسّطحَة 


سب الحجحكرارة يم 


حل تفرك كيف تحمس تحزارة العسدق + 
أو كيف تَصنّع ثُلاجَتك الخاصّة؟ 
ملبئلة دوك م كنك لأنضشطة تجعل ,من اكتساب العلم 
يمكن. راوها فى المدرسة أو :فى البيث . كل اكناك وكا 
يعاودل اتاد ال تاسية في موضوع من موضوعات 
العلوم. التجارب كلها يسهل تتبعها عبر تعليمات وصور 
توضيحيّة تنتقل مع التجربة خطوةً خطوة. 


مالالا 


2264شش2 
طلم ع 101 :08 علمم8 ععنجعرع5 لامج 
(ى8001 8510م كاناظ عنهمهم) 


